ห น ั ง ส ื อ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ๑ - ๒ ๐ ๐ 


เร อ ง ป ร ะ เภ ท บ อ ง ส า ร แล ะ ก า ร จ ํ า แน ก 








ค ํ า น า ส า ร บ ั ญ 





oF |. 
6 ๕ 0 ๑ ๑. | จ ด 


ห น ั ง ส ื อ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ น ี ้ จ ั ด ท ํ า ขึ ้ น เพ ื ่ อ เป ็ น เร อ ง vu 
ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ร า ย ว ิ ชา ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ศึ ก ษา ห า ป ร ะ เภ ท บ อ ง ส า ร แล ะ ก า ร จ ํ า แน ก 1 
ค ว า ม ร ู ้ ใน เร ื อ ง ป ร ะ เภ ท บ อ ง ส า ร แล ะ ก า ร จ ํ า แน ก แล ะ ได ้ ส า ร เน ื ้ อ เด ี ย ว 3 
ศึ ก ษา อ ย ่ า ง เข ้ า ใจ เพ ื ่ อ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ก ั บ ก า ร เร ี ย น ต า ร า ง แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง ส า ร ล ะ ล า ย ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 
ส า ร เน ื ้ อ ผสม 7 
ผู ้ จ ั ด ท ํ า ห ว ั ง ว ่ า ห น ั ง ส ื อ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ น ี ้ จ ะ เป ็ น - ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ํ (เจ ล ) 15 
ป ร ะ โย ชน ์ ก ั บ ผู ้ อ ่ า น ท ี ่ ที ่ ก ํ า ล ั ง ห า ข้ อ ม ู ล เร ื ่ อ ง น ี ้ อ ย ู ่ ห า ก ม ี บ ้ อ - ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ์ (โพ ม ) 14 
เส น อ แน ะ ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล ผิ ด พ ล า ด ป ร ะ ก า ร ใด ผู ้ จ ั ด ท ํ า บ อ - ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ํ (แอ โร ซอ ล ) 15 
น ้ อ ม ร ั บ ไว ้ แล ะ ขอ อ ภั ย ม า ณ ท ี ่ น ี ้ ด ้ ว ย - ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ่ (อ ิ ม ั ล ชั น ) 16 
ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 18 


เด ็ ก ชา ย ป ร า ช ญ ์ ว ิ ถี ชน ะ ชั ย 
ผ่ จ ั ด ท ํ า 
ขบ 





ห น ้ า ท ี ่ 1 
ป ร ะ เภ ท ขอ ง ส า ร แล ะ ก า ร จ ํ า แน ก 


ก า ร จ ํ า แน ก ส า ร อ อ ก เป ็ น ห ม ว ด ห ม ู ่ ส า ม า ร ถ แบ ่ ง ได ้ 
ห ล า ย ว ิ ธี ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เก ณ ฑ์ ใน ก า ร แบ ่ ง เช ่ น 
7” ส ถา น ะ ะ บ อ ง ส า ร เป ็ น เก ณ ฑ ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 3 
ป ร ะ เภ ท Aa 1. แก ้ ส เช น แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ํ 
แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เป ็ น ต ้ น 
2. ข อ ง เห ล ว เช ่ น น ้ า น ้ า เช ื ่ อ ม เป ็ น ต ้ น 
3. ขอ ง แข ็ ง เช ่ น Tanz พ ล า ส ต ิ ก เป ็ น ต ้ น 


7# ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า เป ็ น เก ณ ฑ ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 
ป ร ะ เภ ท ค ื อ 
1. ส า ร ท ี ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 
2. ส า ร ท ี ่ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 
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7# ใช ้ ค ว า ม เป ็ น โล ห ะ เป ็ น เก ณ ฑ ์ แบ ่ ง ได ้ เป ็ น 3 
ก ล ุ ่ ม ค ื อ 1. โ ล ห ะ (แพ etal) 
2. อ โล ห ะ ( non-metal) 
3. ก ึ ่ ง โล ห ะ (metaliod) 


# ใช ก า ร ล ะ ะ ล า ย น ํ า เป ็ น เก ณ ฑ ์ แบ ่ ง ได ้ 2 ก ล ุ ่ ม 
ค ื อ 1. ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า 
2. ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 


## ล ั ก ษ ณ ะ เน ื อ ส า ร เป ็ น เก ณ ฑ ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 
ป ร ะ เภ ท ค ื อ 


1. ส า ร เน ื อ เด ี ย ว 
2. ส า ร เน ื อ ผสม 
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YY ๓ 2. ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ขอ ง ผสม เน ื ้ อ เด ี ย ว ม ี 
ส า ร เน อ เด ย ว อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย ม ว ล บ อ ง ส า ร ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ไม ่ ค ง ท ี ่ 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ บ อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ี 2 ส ่ ว น ค ื อ 

1. ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย Aa ส า ร ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก 
ท ี ่ ส ุ ด ใน ส า ร ล ะ ะ ล า ย (ก ร ณี ส ถา น ะ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เห ม ื อ น 
ก ั น ) ห ร ื อ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เด ี ย ว ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย (ก ร ณี 
ส ถา น ะ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ก ั น ) 

2. ต ั ว ล ะ ล า ย Aa ส า ร ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ อ ย ู ่ น ้ อ ย 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย ห ร ื อ ม ี ส ถา น ะ ต ่ า ง จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย เช น 
- น ้ า เก ล ื อ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น ้ า แล ะ เก ล ื อ 
พ ิ จ า ร ณา wanda ม ี ส ถา น ะ เป ็ น บ อ ง เห ล ว แล ะ น ้ า ก ็ ม ี 
ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล า ด ั ง น ั ้ น น ้ า จ ึ ง เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ส ่ ว น 
เก ล ื อ เป ็ น ขอ ง แข ้ ง จ ึ ง เป ็ น ต ั ว ล ะ ล า ย 





ส า ร เน ื ้ อ เด ี ย ว ค ื อ ส า ร ท ี ่ ม อ ง เห ็ น เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว 
แล ะ ถ้า ต ร ว จ ส อ บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร จ ะ เห ม ื อ น ก ั น ท ุ ก ส ่ ว น 
อ า จ ม ื อ ง ค ่ ป ร ะ ก อ บ เด ี ย ว ห ร ื อ ห ล า ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ แบ ่ ง 
เป ็ น ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 

1. ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ะ ก อ บ เพ ี ย ง 
ชน ิ ด เด ี ย ว ได ้ แก ่ ธา ต ุ แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซึ ง ก ็ ค ื อ ส า ร ท ี ่ 
เก ิ ด จ า ก อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ชน ิ ด แต ่ ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น 
โด ย ม ว ล บ ขอ ง ส า ร ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ะ ก อ บ ธา ต ุ = ต ะ ก ั ว ท อ ง ค ํ า 
เง ิ น แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เห ล ็ ก un โส ไน โต ร เจ น เป ็ น ต ้ น ซี ซึ ง ธา ต ุ 
แบ ่ ง เป ็ น โล หะ (เช ่ น เห ล ็ ก ท อ ง ค ํ า เง ิ น ) อ โล ห ะ (เช ่ น แก ๊ ส 
อ อ ก ซิ เจ น แก ้ ส ไน โต ร เจ น ) ก ึ ง โล ห ะ (เช น อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ) 

- ส า ร ป ร ะ ก อ บ = น ํ า ต า ล ท ร า ย เก ล ื อ แก ง น้ า 
ก ร ด เก ล ื อ เป ็ น ต ้ น 


- อ า ก า ศ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 
1) แก ้ ส ไน โต ร เจ น ป ร ะ ม า ณ 78% 
2) แก ้ ส อ อ ก ซิ เจ น ป ร ะ ม า ณ 21% 
3) แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ แก ๊ ส เฉ ื ่ อ ย 1% 
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พ ิ จ า ร ณา อ า ก า ศ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ถา น ะ ง , พ , 
เด ี ย ว ก ั น ค ื อ แก ๊ ส จ ิ ง ต ้ อ ง ด ู ป ร ิ ม า ณ ส า ร ท ี เป ็ น อ ง ค ์ ต า ร า ง แส ด ง ต ว อ ย า ง ส า ร ล ะ ล า ย ชน ด ต า ง ๆ 
ป ร ะ ก อ บ ด ั ง น ั ้ น แก ๊ ส ไน โต ร เจ น เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 
(ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ก ว ่ า ) ส ่ ว น แก ้ ส อ อ ก ซิ เจ น แก ๊ ส 
ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ แก ๊ ส เฉ ื ่ อ ย เป ็ น ต ั ว ล ะ ล า ย 
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1. ท อ ง เห ล ื อ ง | ขอ ง | | 
2. เ ห ร ี ย ญ บ า ท ขอ ง แข ็ ง ท อ ง แด ง 
ข้ อ ค ว ร ท ร า บ 3. เ ห ล ็ ก ก ล ้ า เห ล ็ ก 
“ a " เร 4. น า ก ท อ ง แด ง 
ต ว ท า ล ะ ล า ย จ ะ ม เพ ย ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ เด ย ว แต ต ว 5 ฟิ ว ส ์ บ ิ ส ม ั ท 
ะ ล า ย ส า ม า ร ถม ี ห ล า ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส า ร ล ะ ล า ย ค ื อ ต ั ว 6. น ้ า เก ล ื อ น้ า 
ท ํ า ล ะ ล า ย + ต ั ว ล ะ ล า ย ร. น ้ า เช ื ่ อ ม น้ า 
8. น ้ า โช ด า น้ า 
9. แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ เอ ท า น อ ล 
10. ท ิ ง เจ อ ร ์ ไอ โอ ด ิ น เอ ท า น อ ล 
11. อ า ก า ศ — แก ๊ ส ไน โต ร เจ น | แก ๊ ส ไน โต ร เจ น 
12. แ ก ๊ ส ห ุ ง ต ั ม una 
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ส า ร เน ื ้ อ ผสม 


ส า ร เน ื ้ อ ผสม Aa ส า ร ท ี ม ื อ ง ค ่ ป ร ะ ก อ บ ม า ก ก ว ่ า 
ห น ึ ่ ง ส ่ ว น ส า ร ท ี ม อ ง ไม ่ เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว ห ร ื อ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
CE พิ CS CS, 6 Pi 
เด ย ว แต ่ จ ะ ส า ม า ร ถ เ ห ็ น เป ็ น 2 อ ง ค ประ ก อ บ บ ขน ไป 
- ส า ร เน ื ้ อ ผสม แบ ่ ง เป ็ น ค อ ล ล อ ย ด ์ แล ะ ส า ร แบ ว น ล อ ย 


- ส า ร ผสม แบ ่ ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ล ล อ ย ด ์ แล ะ ส า ร 
แบ ว น ล อ ย 


- ส า ร แข ว น ล อ ย AA ส า ร ผสม ท ิ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ท ี ่ เป ็ น 
ต ั ว ก ล า ง อ ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื อ ท ิ ง ไว ้ จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ส า ม า ร ถ 
ท ิ จ ะ แย ก อ น ุ ภา ค ใน ส า ร แบ ว น ล อ ย ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ 


ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง 
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- ค อ ล ล อ ย ด ํ ค ื อ ส า ร ผสม ท ี ่ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร 

ท ิ เป ็ น ต ั ว ก ล า ง อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ ท ิ จ ะ แย ก อ น ุ ภา ค ใน 

ค อ ล ล อ ย ด ๋ อ อ ก จ า ก ต ั ว ก ล า ง ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ก ร ะ ด า ษ เ ซ ล 

โล เฟ น เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ใน ก า ร แย ก 

อ น ุ ภา ค ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก อ น ุ ภา ค ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ์ ม ี ขน า ด เล ็ ก 
ก ว ่ า ร ขอ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง 


ส ร ุ ป ข้ อ แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ผสม ก ั บ ส า ร เน ื ้ อ ผสม 
บ ข้ อ แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ผสม ก ั บ ส า ร เน ื ้ อ ผสม 
ค ื อ ส า ร ผสม ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ต ั ้ ง แต ่ 2 ส ่ ว น ขึ ้ น ไป ซึ ่ ง อ า จ 
ะ ม อ ง เห ็ น เพ ี ย ง ส ่ ว น เด ี ย ว ห ร ื อ ห ล า ย ส ่ ว น ก ็ ได ้ (ส ่ ว น 
เด ี ย ว ค ื อ ม อ ง เห ็ น เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว ได ้ แก ่ ส า ร ล ะ ล า ย ห ล า ย 
ส ่ ว น ค ื อ ม อ ง เห ็ น เป ็ น เน ื ้ อ ผสม ได ้ แก ่ ค อ ล ล อ ย ด ์ แล ะ 


ส า ร แบ ว น ล อ ย ) 
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- ส า ร ผสม ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ส า ร ไม ่ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม ี ม ค ว า ม 7 ว ิ ธี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส า ร ผสม ท ั ง 3 BHA ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี 
แต ก ต ่ า ง ก ั น ใน เร ื ่ อ ง ขน า ด ขอ ง อ น ุ ภา ค ดํา อ ถ่ า ง ทํา ร ใน ด ั ง น ี ้ 
ส ิ ง ต ่ า ง ๆ 
ane 
า ธ ท 1 


ต ั ้ ง ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไว ้ แล ้ ว 
ถ้า ต ก ต ะ ก อ น ก ็ แส ด ง ว ่ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง น ั ้ น เป ็ น ส า ร 
แบ ว น ล อ ย (อ น ุ ภา ค ขน า ด ให ญ่ ม ว ล จ ึ ง ม า ก ท ํ า ให ้ ต ก 
ะ ก อ น ) 
วิ ธี ท ี ่ 2 
ท ด ส อ บ โด ย ใช ว ิ ธี ก า ร ก ร อ ง ผ่ า น ก ร ะ ด า ษ 
ก ร อ ง แล ะ ก ร ะ ด า ษ เ ซ ชล โล เฟ น ซึ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ส า ม า ร ถ 
ก ร อ ง ส า ร ท ี ่ ม ี เส ้ น ผ่ า น ศู น ย ์ ก ล า ง ให ญ่ ก ว ่ า เซ น ต ิ เม ต ร 
ขึ ้ น ไป แล ะ ก ร ะ ด า ษ เซ ล โล เฟ น ซึ ่ ง ส า ม า ร ถก ร อ ง ส า ร ท ี ่ ม ี 
ขน า ด เส ้ น ผ่ า น ศู น ย ์ ก ล า ง ให ญ่ ก ว ่ า เซ น ต ิ เม ต ร 
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7/ ส ร ุ ป ผล ก า ร ท ด ส อ น 

1. ส า ร แข ว น ล อ ย ไม ่ ส า ม า ร ถ ผ ่ า น ท ั ้ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง 
แล ะ ก ร ะ ด า ษ เ ซ ล โล เฟ น ได ้ (อ น ุ ภา ค > เซ น ต ิ เม ต ร ) 

2. ค อ ล ล อ ย ด ์ ผ่ า น ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ได ้ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ 
ผ่ า น ก ร ะ ด า ษ เ ซ ล โล เฟ น ได ้ (เซ น ต ิ เม ต ร » อ น ุ ภา ค > 
เซ น ต ิ เม ต ร ) 

3. ส า ร ล ะ ล า ย ผ่ า น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง แล ะ ก ร ะ 
ด า ษ เ ซ ล โล เฟ น (อ น ุ ภา ค < เซ น ต ิ เม ต ร ) 
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บ ข้ อ ค ว ร ท ร า บ 

ค อ ล ล อ ย ด ํ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ พ ิ เศ ษ ก ว ่ า ส า ร ผสม ป ร ะ 
เภ ท อ ื ่ น ๆ ค ื อ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด “ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ิ น ด อ ล ล ่ 
(Tyndall Effect)” ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ิ น ด อ ล ล ์ ค ้ น พ บ โด ย 
จ อ ห ่ น ท ิ น ด อ ล ล ่ (John Tyndall) น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ชา ว 
ไอ ร ์ แล น ด ์ ใน ป ี พ . ศ . 2412 ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ั น ด อ ล ล ่ 
ค ื อ แส ง ก ร ะ ท บ อ น ุ ภา ค ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ๋ จ ะ เก ิ ด ก า ร ก ร ะ 
เจ ิ ง แส ง ท ํ า ให ้ ม อ ง เห ็ น เป ็ น ล ํ า แส ง ใน ค อ ล ล อ ย ด ์ น ั ้ น 
โด ย แส ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ะ ล ุ ผ่ า น ค อ ล ล อ ย ด ์ ได ้ 
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7# ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ํ 7# ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ํ 

1. เจ ล (gel) เป ็ น ค อ ล ล อ ย ด ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส า ร ท ี ่ 2. โฟ ม (foam) เป ็ น ค อ ล ล อ ย ด ์ ท ี ่ อ า จ เก ิ ด จ า ก แก ๊ ส 
ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี โม เล ก ุ ล ขน า ด ให ญ่ ท ี ่ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน ขอ ง แข ็ ง แล ะ ะ บ อ ง เห ล ว ได ้ 
ซึ ง ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ก ล า ง ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น - แก ๊ ส ท ี ่ ก ร ะ ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน ขอ ง แข ็ ง เช ่ น บ น ม ส า ล ี ่ ฟอง น ํ า ท ี ่ 
ขอ ง เห ล ว แล ะ ม ั ก จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ะ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เห น ี ย ว ห น ึ ด เช ่ น ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ถู ต ั ว เป ็ น ต ้ น 
ก า ว ล า เท ็ ก ซ์ แป ้ ง เป ี ย ก แย ม ผล ไม ้ ต ่ า ง ๆ waa เป ็ น ต ้ น - แก ๊ ส ท ี ่ ก ร ะ ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน บ อ ง เห ล ว เช ่ น ฟอง เบ ี ย ร ์ ฟอง จ า ก 


ผง ซั ก ฟอก ฟอง จ า ก โฟ ม ล ้ า ง ห น ้ า เป ็ น ต ้ น 
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7# ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ่ 
3. แอ โร ซอ ล (๓ 6050|) เป ็ น ค อ ล ล อ ย ด ์ ท ี ่ อ า จ จ ะ เก ิ ด 
จ า ก ส า ร ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ห ร ื อ บ อ ง เห ล ว ท ี ่ ก ร ะ จ า ย 


อ ย ู ่ ใน แก ๊ ส ได ้ 

- ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ก ร ะ ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน แก ้ ส เช น ฝุ น ล ะ อ อ ง ท ี ่ ก ร ะ จ า ย 
อ ย ู ่ ใน อ า ก า ศ ก ล ุ ่ ม ค ว ั น เป ็ น ต ้ น 

- ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ก ร ะ ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน แก ๊ ส เช น ส เป ร ย ์ ่ ปรับอากาศ 
ย า ม ่ า แม ล ง ชน ิ ด ส เป ร ย ์ เป ็ น ต ้ น 
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7# ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค อ ล ล อ ย ด ํ 
4. อ ิ ม ั ล ชั น (emulsion) เป ็ น ค อ ล ล อ ย ด ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก 
ส า ร ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว แล ะ ไม ่ ร ว ม ก ั น เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว 
ถู ก ท ํ า ให ้ ร ว ม ก ั น โด ย ก า ร เต ิ ม ส า ร ท ี เป ็ น อ ิ ม ั ล ชิ ฟา ย เอ อ ร ์ 


ซึ ง เป ็ น ต ั ว ป ร ะ ส า น ให ้ ขอ ง เห ล ว ท ั ง ส อ ง ร ว ม ต ั ว ก ั น เก ิ ด 


เป ็ น ส า ร ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า อ ิ ม ั ล ชั น เช น 

- น ํ า ม ั น ผสม ก ั บ น ้ า มี น ํ า ส บ ู ่ เป ็ น อ ิ ม ั ล ชิ ฟา ย เอ อ ร ์ 

- น ํ า ส ล ั ด (น ้ า ม ั น พ ื ช น้ า ส ั ้ ม ส า ย ช ) ม ี ไบ ่ แด ง เป ็ น อ ิ ม ั ล ซิ 
ฟา ย เอ อ ร ์ 


บ่ อ ค ว ร ท ร า น 

- บ อ ง เห ล ว ท ี ่ ไม ่ ร ว ม ต ั ว ก ั น ม า ร ว ม ต ั ว ก ั น ได ้ เร ี ย ก ว ่ า 
อ ิ ม ั ล ชั น (@ ท แน! ต อ จ ท ) 

- ส า ร ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ป ร ะ ส า น ร ว ม ก ั น เร ี ย ก ว ่ า อ ิ ม ั ล ชิ 
ฟา ย เอ อ ร ์ (๑ ท ฑ น เอ เพ ื อ ท ) 
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7# ป ร ะ เภ ท บ อ ง ค อ ล ล อ ย ด ํ 
5. ซอ ล (sol) เป ็ น ค อ ล ล อ ย ด ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส า ร ท ี ่ ม ี 
ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ม ี โม เล ก ล ขน า ด เล ็ ก ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน 
ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ก ล า ง ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว เช ่ น น ้ ้ า แป ้ ง 
น ้ า อ บ ไท ย เป ็ น ต ้ น 


Ty 
ส า ร เน ื ้ อ เด ี ๋ ย ว ส า ร เน อ ผสม 


ส า ร แข ว น ล อ ย 






oe) [ie] [อ โต ย | 


แผ น ผัง แส ด ง ป ร ะ เภ ท บ อ ง ส า ร 





© 
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se 

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส า ร บ ร ส ุ ท ธ แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 
วิ ธี ท ี ่ 1 

น ํ า ส า ร ไป ร ะ เห ย โด ย ก า ร ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น (ก า ร 

ะ เห ย ค ื อ ก า ร ท ํ า ให ้ ส า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ ะ จ า ก บ อ ง เห ล ว 

ก ล า ย เป ็ น แก ๊ ส ) ผ ล ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ถ ้ ถ้า ม ี ขอ ง แข ็ ง เห ล ื อ อ ย ู ่ แส ด ง 
ว ่ า ม ื อ ง ค ่ ป ร ะ ก อ บ 2 ส ่ ว น ขึ ้ น ไป โด ย ม ี ส ถา น ะ ะ แต ก ต ่ า ง 
ก ั น (ขอ ง แข ็ ง ใน ขอ ง เห ล ว ) แส ด ง ว ่ า เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย 

ผล ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ถ้า ไม ่ ม ี ส า ร ใด เห ล ื อ อ ย ู ่ แส ด ง ว ่ า 
อ า จ เป ็ น ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เด ี ย ว ห ร ื อ เป ็ น 
ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ถา น ะ เด ี ย ว ก ั น (ขอ ง เห ล ว 
ท ั ้ ง ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย แล ะ ต ั ว ล ะ ล า ย ) ด ั ง น ั ้ น จ ิ ง ส ร ุ ป ไม ่ ได ้ ว ่ า 
เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท ใด 





ห น ้ า ท ี ่ 19 


วิ ธี ท ี ่ 2 

น ํ า ส า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไป ห า จ ุ ด เด ื อ ด 
(ส า ร น ั ้ น ต ้ อ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว) ผล ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ห า ก จ ุ ด เด ื อ ด 
ค ง ท ี ่ ส า ร น ั ้ น ค ื อ ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ แต ่ ถ้า จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร 
น ั ้ น ไม ่ ค ง ท ี ่ ส า ร น ั ้ น ค ื อ ส า ร ล ะ ล า ย ซึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ 
เว ล า ม า เข ี ย น ก ร า ฟ จ ะ เห ็ น ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ด ั ง น ี ้ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 











เว ล า 5 
t t. 


ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธ์ ส า ร ล ะ ล า ย 


ห ม า ย เห ต : ! = จ ุ ด เด ื อ ด 
q c 
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วิ ธี ท ี 3 
ถ้า ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า ต ร ว จ ส อ บ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ม ี ว ิ ธี ก า ร 
ต ร ว จ ส อ บ ค ื อ น ํ า ไป ห า จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว (จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ ขอ ง ส า ร จ า ก ขอ ง แข็ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
ช่ ว ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ่ ม ล ะ ล า ย จ น ส า ร 


น ั ้ น ล ะ ล า ย ห ม ด ) 


= eo 
ผล ท เก ด บ น 
1) ช่ ว ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ก ว ้ า ง ส า ร น ั น เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย 
2) ช ว ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว แค บ ส า ร น ั น เป ็ น ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ 








